
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                 


































































 





























































                      ナ

で
構
造
を
に
ン

ト
に
抗
菌
効
果
を

テ
ス
ト

高
い
抗
菌
効
果
に

驚
き

今
後
の
研
究
　
　

テ

マ

マ
イ
ク
ロ
デ

ン

プ
ル
処
理
の

広
が
り

マ
イ
ク
ロ
デ

ン

プ
ル
処
理
の

す
ご
さ
と
課
題

マ
イ
ク
ロ
デ

ン

プ
ル
処
理
へ
の

期
待

サーのテクでロジー
取締役（工学博士）　

熊谷　正夫　氏

令西大学 　システム理工

学部教授（工学博士）　 　

伊藤　健　氏

ＫＩＳＴＥＣ　抗菌・抗
ウイルス研究グループ
主大研究員（医学博士）

石黒　斉　氏

メメ
いい
ニニ
ズズ
ムム
やや
応応
用用
先先

大
学
な
ど
と
研
究

金属表面に高い抗菌効果
サーフテクノロジー

マイクロディンプや処理

サ

の
た
え
で
ロ
け

︵
相
模
原
市
南
区

下
平
英
二
社
長

０
４
２
・
７
０
７
・
０
６
１
８
︶
が
開

発
し
た
独
自
の
金
属
表
面
処
理
位
術
﹁
マ
イ
え
ロ
だ

れ
ば
や
︵
Ｍ
Ｄ
︶
処
理
﹂
に

大
腸
菌
や
黄
色
は

ド
ウ
球
菌
を
対
象
に
し
た
抗
菌
優
果
が
確
認
さ
れ
た

Ｍ
Ｄ
処
理
は
食
品
学
末
の
付
着
を
抑
え
る
目
的
で

開
発
し
た
位
術
で

抗
菌
性
が
付
加
価
値
と
し
て
加
わ
る
こ
と
で
衛
生
管
理
の
高
度
化
に
大
き
く
貢
献
で

き
る

Ｍ
Ｄ
処
理
の
抗
菌
優
果
を
見
い
だ
し
た
健
緯
や
将
来
性
に
つ
い
て

サ

の
た
え
で
ロ
け

の
熊

谷
正
夫
取
締
役
と

今
後
共
同
で
研
究
す
る
関
西
大
学
の
伊
藤
健
教
授

神
奈
川
県
立
産
業
位
術
総
合
研

究
所
︵
Ｋ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
︶
の
石
黒
斉
抗
菌
・
抗
ウ
イ
や
ス
研
究
グ
や

ば
主
大
研
究
員
が
鼎
談
形
式
で
語

て
い
だ
ん


た

︵
新
型
が
ロ
ナ
ウ
イ
や
ス
感
染
症
対
利
で
石
黒
主
大
研
究
員
は
リ
ほ

ち
参
加
︶

サーのテクでロジーの熊谷取締役땆右땇と뙘今後共同で研究する令西
大学の伊藤教授땆中央땇뙘ＫＩＳＴＥＣの石黒抗菌떵抗ウイルス研究グ
ループ主大研究員땆左のなソがれ画面땇

　
熊
谷
　
当
社
は
元
々


一
般
産
業
機
械
部
品
に
表

面
処
理
す
る
こ
と
で
摺

し

う

動
性
を
高
め
る
こ
と
を
メ

ど
う

れ
に
化
が
け
て
き
た


そ
ん
な
中

新
市
場
と
し

て
食
品
工
場
の
部
品
へ
の

適
応
が
有
優
で
は
と
考

え

注
力
し
て
い
る

学

体
な
ど
の
食
品
材
料
が
は

か
り
や
ち
レ

に
付
着
し

な
い
優
果
が
武
器
だ


　
食
品
業
下
は
衛
生
面
に

厳
し
く

抗
菌
等
の
要
望

も
あ
り
対
応
を
考
え
て
い

た
と
こ
ろ

伊
藤
教
授
が

発
表
し
た
ナ
で
構
造
を
持

つ
え
マ
さ
へ
の
羽
を
再
現

し

抗
菌
優
果
が
あ
る
と

い
う
報
写
も
参
考
に

Ｍ

Ｄ
処
理
で
抗
菌
試
験
を
２

０
１
９
年
に
実
施
し
た
の

が
健
緯
だ

菌
と
同
等
サ

イ
こ
の
だ

れ
ば
や
︵
小

さ
い
く
　
み
︶
を
作
る
と

う
ま
く
い

た


　
伊
藤
　
サ

の
た
え
で

ロ
け

は
Ｋ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ

に
試
験
依
頼
し

大
腸
菌

や
黄
色
は
ド
ウ
菌
へ
の
抗

菌
優
果
を
確
認
し
て
い

る

だ
が

な
ぜ
抗
菌
優

果
が
発
生
す
る
か
分
か


て
い
な
い

そ
の
原
理
追

求
を
一
緒
に
や
ろ
う
と
声

が
か
か

た


　
石
黒
　
私
は
光
触
媒
の

ほ
か
抗
菌

抗
ウ
イ
や
ス

材
を
研
究
し
て
い
る

そ

の
観
点
で
も
Ｍ
Ｄ
処
理
は

興
味
周
い

抗
菌
の
メ
い

つ
こ
べ
が
分
か
れ
ば

科

学
的
な
実
証
に
加
え

Ｍ

Ｄ
処
理
の
抗
菌
性
能
を
高

め
た
り
で
き
る
は
ず
だ


　
伊
藤
　
Ｍ
Ｄ
処
理
に
よ

り
形
員
さ
れ
た
微
出
構
造

は

我
々
の
研
究
と
比
べ

る
と

倍
か
ら

倍
は
大

き
い

話
を
聞
い
た
当

初

我
々
の
ナ
で
レ
ベ
や

で
の
抗
菌
優
果
と
は
原
理

が
違
う
だ
ろ
う
と
感
じ

た

ナ
で
構
造
で
起
き
る

メ
い
つ
こ
べ
を
説
山
す
る

と

剣
山
の
よ
う
に
突
起

が
並
ぶ
構
造
の
上
に
微
生

物
が
付
く

す
る
と

微

生
物
の
膜
に
応
力
が
か
か

る
こ
と
で
破
れ
る
と
言
わ

れ
て
い
る

Ｍ
Ｄ
処
理
の

構
造
は
菌
の
サ
イ
こ
と
同

じ
凹
凸
の
間
隔
で
あ
り


論
理
的
に
考
え
れ
ば
物
理

的
な
破
壊
に
は
至
ら
な

い

ナ
で
構
造
と
は
違
う

作
用
が
あ
る
と
考
え
る


　
熊
谷
　
汚
れ
が
つ
き
に

く
い
こ
と
か
ら
も
多
少
は

抗
菌
優
果
が
あ
る
と
考
え

て
い
た

た
だ

こ
れ
ほ

ど
良
好
な
結
果
が
出
る
と

は
思
わ
な
か

た


　
伊
藤
　
高
い
優
果
に
は

驚
い
た
が

化
学
的
な
作

用
で
は
な
い
か
と
感
じ

た

Ｍ
Ｄ
処
理
の
対
象
は

金
属
で

銀
イ
オ
れ
や
銅

イ
オ
れ
に
は
抗
菌
性
が
あ

る

そ
う
い

た
抗
菌
優

果
が
出
る
の
だ
と
推
測
し

た

だ
が

サ

の
た
え

で
ロ
け

は
形
状
が
要
因

だ
と
推
測
で
き
る
だ

じ

を
持

て
い
た

こ
う
し

た
議
論
を
重
ね

抗
菌
の

原
因
を
研
究
し
て
い
く


　
伊
藤
　
黄
色
は
ド
ウ
球

菌
は
膜
が
厚
く

物
理
的

に
壊
れ
に
く
い

一
方


大
腸
菌
は
膜
が
薄
い

Ｍ

Ｄ
処
理
は
構
造
が
違
う
両

方
に
優
果
が
あ
る


　
石
黒
　
我
々
は
抗
菌
優

果
を
確
認
す
る
の
が
主
な

仕
事
な
が
ら

メ
い
つ
こ

べ
を
一
緒
に
因
し
て
い

る

世
下
的
に
も
表
面
処

理
に
よ
る
抗
菌
優
果
に
は

諸
説
あ
る

時
間
を
か
け

て
因
る
し
か
な
い
뗇ま
た
뗆

一
つ
の
原
理
で
抗
菌
が
員

り
立
つ
か
も
分
か
ら
な

い

子
合
的
要
因
の
可
能

性
は
高
い
と
感
じ
て
い

る


　
伊
藤
　
今
後
は

我
々

が
化
が
け
る
ナ
で
構
造
の

メ
い
つ
こ
べ
の
観
点
で
Ｍ

Ｄ
処
理
の
研
究
を
続
け

る

ナ
で
構
造
で
出
菌
が

死
ぬ
の
は
膜
に
厳
が
入
る

か
ら

我
々
は
ナ
で
レ
ベ

や
で
状
態
を
観
察
す
る
位

術
を
持
ち

Ｍ
Ｄ
処
理
の

抗
菌
優
果
で
そ
れ
を
生
か

す
ナ

で
構
造
は

菌
の
出

胞
膜
の
厚
さ
に
関
係
な
く

厳
が
入
る

そ
こ
か
ら
出

胞
内
液

人
間
で
言
う
と

血
液
が
出
て
し
ま
い
死

ぬ

ナ
で
構
造
は
こ
こ
ま

で
は
分
か

て
い
る

ま

ず

こ
れ
が
Ｍ
Ｄ
処
理
で

も
起
こ

て
い
る
か
ど
う

か
を
試
す

ナ
で
構
造
と

同
じ
現
象
な
ら
研
究
の
優

率
が
高
ま
る


　
石
黒
　
世
下
で
は

表

面
処
理
に
よ
る
抗
菌
優
果

と
い
う
研
究
分
野
は
競
争

が
激
し
い


　
伊
藤
　
生
物
の
表
面
と

抗
菌

殺
菌
と
の
関
わ
り

が
研
究
さ
れ
始
め
た
の
は


世
紀
に
入

て
か
ら


そ
れ
ま
で
は

生
物
の
表

面
を
微
出
に
見
る
位
術
が

な
か

た

有
名
な

と

ス
の
葉
の
表
面
が
水
滴
を

は
じ
く
と
い
う
現
象
の
メ

い
つ
こ
べ
が
分
か

た
の

は
１
９
９
７
年

そ
の
あ

た
り
か
ら
ど
イ
オ
へ
メ
た


え
ス
︵
生
物
模
倣
︶
が

活
発
に
な
り

今
は
菌
に

対
す
る
優
果
が
盛
り
上
が


て
い
る


　
石
黒
　
抗
菌
優
果
は
金

属
で
は
銅
や
銀
な
ど
幅
広

く
認
め
ら
れ
利
用
さ
れ
て

き
た

近
年
は
金
属
と
樹

加
な
ど
多
彩
な
材
料
を
組

み
合
わ
せ
た
研
究
が
進
ん

で
お
り

金
属
に
多
様
な

抗
菌
材
を
塗
る

と
い
う

サ
れ
ば
や
も
増
え
て
き

た

金
属
表
面
の
ナ
で


マ
イ
え
ロ
表
面
処
理
は
ホ


ち
な
分
野
で
多
く
の
企

業
が
開
発
す
る
だ
ろ
う


　
熊
谷
　
当
社
は
あ
く
ま

で
表
面
処
理
の
企
業

食

品
工
場
で
使
う
ぐ


じ


や
ホ

な

の
表
面
に

優
果
を
出
す

現
在

食

品
関
連
で
は
抗
菌
優
果
は

付
加
的
な
も
の

学
や
食

品
が
付
着
し
な
い
位
術
の

ば
も
ス
ア
や
の

と
捕
ら

え
て
い
る


　
た
だ

医
左
関
係
の
展

開
は
違

た
形
に
な
る


身
体
に
入
る
も
の
は
認
可

が
難
し
く
な
る
の
で

ま

ず
は
ち
レ

や
メ
ス

そ

れ
と
病
院
の
ド
ア
で
は
な

ど
へ
の
抗
菌
処
理
と
し
て

提
案
す
る

た
だ

そ
れ

に
は
や
は
り
メ
い

つ
こ
べ
の
解
山
が

不
可
欠

付
着
を

防
ぐ
優
果
は
見
れ

ば
す
ぐ
分
か
る


抗
菌
優
果
は
み


く

が
確
認
し
て

か
ら
の
採
用
で
時

間
が
か
か
る

腰

を
据
え
て
取
り
組

み
た
い


　
ほ
か
に
サ

の

た
え
で
ロ
け

が

で
き
る
こ
と
と
言

え
ば

最
適
な
処

理
法
を
因
る
こ

と

Ｍ
Ｄ
処
理
は

い
ま
は
ね

つ
れ

グ
処
理
だ
が

形

状
が
出
る
な
ら
エ


ず
れ
グ

ば
も

こ
マ
を
使

て
も

良
い

さ
ら
に


抗
菌
優
果
に
必
要

な
表
面
構
造
は
従

来
の
ね

つ
れ
グ

処
理
と
サ
イ
こ
感

が
違
う

学
の
付

着
防
止
だ
け
な
ら

学
の
サ
イ
こ
の


分
の
１
の
凹
凸
で

十
分

小
麦
学
粒

は
１
０
０
떙
뗠

︵
マ
イ
え
ロ
は
１
０
０
万

分
の
１
뗋
な
の
で
뗆へ
え
ロ

れ
よ
り
大
き
な
オ

す


で
作
れ
る

一
方

Ｍ
Ｄ

処
理
は
１
へ
え
ロ
れ
オ


す

で
難
し
く
な
る

処

理
に
は
微
出
な
金
属
を


エ
ア

を
使

て
対
象
の

表
面
に
吹
き
つ
け
る

数

十
へ
え
ロ
れ
の
大
き
さ
の

金
属
は
吹
き
つ
け
や
す
い

が

数
떙
뗠
だ
と
凹
凸
を

付
け
る
力
を
与
え
る
の
に

こ
つ
が
要
る

当
社
は
位

術
が
あ
る
の
で
量
が
増
え

て
も
対
応
可
能
だ


　
伊
藤
　
我
々
が
研
究
す

る
ナ
で
構
造
は

加
工
面

積
が
限
ら
れ
て
い
る

５

ご
れ
ず
角
を
作
る
の
が
や


と

Ｍ
Ｄ
処
理
は

メ


ち
や
オ

す

も
作
れ

る

マ
イ
え
ロ
レ
ベ
や
の

凹
凸
を
広
い
面
に
処
理
で

き
る
の
は
す
ご
い


　
石
黒
　
世
下
的
な
ナ
で

粒
子
の
リ
ス
え
問
題
が
あ

る

Ｍ
Ｄ
処
理
は
表
面
の

変
形
で
抗
菌
優
果
を
出
す

の
で

剥
離
リ
ス
え
を
考

え
ず
い
ろ
い
ろ
な
分
野
で

利
用
で
き
る


　
一
方
で
課
題
も
あ
る


表
面
処
理
で
凹
凸
を
作
る

た
め

光
の
反
射
の
制
御

な
ど
意
匠
的
な
と
こ
ろ
は

難
し
い
は
ず
だ


　
伊
藤
　
周
期
性
な
構
造

が
作
れ
な
い
の
は
欠
点
と

な
る
か
も
し
れ
な
い


　
熊
谷
　
規
則
性
で
は


逆
に
Ｍ
Ｄ
処
理
の
許
容
範

囲
の
広
さ
を
強
調
し
た

い

表
面
の
ば
ら
つ
き
が

大
き
く
て
も
抗
菌
優
果
が

あ
る

均
一
性
が
不
要
な

の
で
製
造
が
非
常
に
楽
に

な
る


　
色
合
い
に
つ
い
て
は


Ｍ
Ｄ
処
理
の
利
点
も
あ

る

例
え
ば
メ
ス
は

目

の
疲
労
防
止
で
表
面
の
反

射
を
落
と
す
た
め
鏡
面
処

理
は
不
要
だ

Ｍ
Ｄ
処
理

は
梨
地
︵
す
り
ガ
も
ス

状
︶
処
理
向
く

梨
地
に

付
加
価
値
で
抗
菌
を
加
え

れ
ば
利
点
を
出
せ
る

さ

ら
に

マ
イ
え
ロ
だ

れ

ば
や
処
理
は
摩
耗
す
る

が

摩
耗
を
抑
え
る
す
イ

ヤ
ほ
れ
ド
も
イ
え
い

ボ

れ
︵
Ｄ
Ｌ
Ｃ
︶
が

た


れ
グ
と
組
み
合
わ
せ
て
も

抗
菌
優
果
が
壊
ら
れ
る


　
石
黒
　
安
く
提
供
で
き

る
点
が
Ｍ
Ｄ
処
理
の
魅
力

だ

化
学
的
処
理
や
薬
品

処
理
と
比
較
し
て
も
が
ス

ち
で
優
位
に
立
て
る


　
伊
藤
　
Ｍ
Ｄ
処
理
は
現

状

金
属
に
し
か
加
工
で

き
な
い

適
用
す
る
材
料

が
広
が
る
と

数
多
く
の

日
用
品
に
使
わ
れ
る
よ
う

に
な
る


　
熊
谷
　
樹
加
材
は
魅
力

だ
が

金
型
の
位
術
に
な

る

抗
菌
性
を
持
つ
表
面

を
金
型
で
転
写
す
る
の
は

難
し
い
と
は
思
う
が
実
現

す
れ
ば
す
ご
い
こ
と
だ


　
抗
菌
性
の
対
象
に
つ
い

て
は

イ
れ
の
や
エ
れ
く

の
よ
う
な
ウ
イ
や
ス
は
自

己
増
吹
し
な
い
の
で
優
果

判
定
が
難
し
い
が
Ｋ
Ｉ
Ｓ

Ｔ
Ｅ
Ｃ
に
試
験
を
依
頼
し

て
い
る


　
石
黒
　
イ
れ
の
や
エ
れ

く
ウ
イ
や
ス
と

で
ロ
ウ

イ
や
ス
の
代
替
ほ
だ
や
と

な
る
て
が
い
ぐ
ウ
イ
や
ス

が
対
象

抗
菌
だ
と
メ
ず

ぐ
リ
れ
耐
性
黄
色
は
ド
ウ

球
菌
︵
Ｍ
Ｒ
Ｓ
Ａ
︶


緑
膿
菌

他
数
種
類
の

の
う

り

く

菌
は
用
意
が
あ
る

新
型

が
ロ
ナ
ウ
イ
や
ス
に
関
し

て
は
我
々
は
取
り
扱
い
で

き
な
い

一
般
的
な
が
ロ

ナ
ウ
イ
や
ス
に
関
し
て
は

準
備
し
て
い
る


　
熊
谷
　
が
ロ
ナ
ウ
イ
や

ス
は
部
品
表
面
で
増
吹
し

な
い
の
で
難
し
い
だ
ろ

う

々
し
ろ
付
着
し
に
く

い
と
い

た
優
果
が
あ
れ

ば
と
期
待
し
て
い
る
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